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1.TEHNICKI DIO
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1. TEHNICKI OPIS

1.1. Uvod

Umjetni¢ka intervencija planira se prema nacrtima i uputama umjetnice Harumi Yukutake u
sklopu programa Europske prijestolnice kulture Rijeka 2020 d.o.o.

Naruditelj dokumentacije je Rijeka 2020 d.o.0., investitor je Opc¢ina Lopar.

Umjetni¢ka instalacija smjesta se u opcini Lopar, u parku Kapi¢, uz obalu mora. Lokacija je u
javhom prostoru, u parku, na pomorskom dobru. Polozaj instalacije oznaCen je na ortofoto
prikazu.

Tehni¢ka dokumentacije izraduje se u svrhu pripreme investicije i planiranja gradenja.

Izraduje se prema Pravilniku o jednostavnim radovima i gradevinama (NN 112/17, 34/18, 36/19,
98/19), temeljem ¢lanka 2. stavak 2. bez potrebe izrade glavnog projekta i ishodenja lokacijske
dozvole u skladu sa odlukom jedinice lokalne samouprave prema propisima kojima se ureduje
komunalno gospodarstvo na javnoj povrsini. Obaveza Naruditelja je ishodenje eventualnih
suglasnosti i potrebnih dozvola, od nadleznog Zupanijskog tijela i Opéine Lopar, $to ukljucuje
narucivanje eventualno potrebne dodatne projektne dokumentacije.

1.2. Opis svih konstruktivnih elemenata i materijala koji se ugraduju

Zahvat se sastoji od izgradnje niskog platoa spiralnog oblika dimenzija cca 13.9x9,4x1,44 m i
vertikalnog elementa vanjskog tlocrthog promjera 260 cm, visine 380 cm od uredenog poda
okolnog terena.

Za zahvat nije izradena geodetska podloga. To¢an polozaj u prostoru i iskol€enje odredit ¢e se
neposredno prije izvodenja uz suglasnost autorice, narucitelja i nadzornog inzenjera.

Niski plato formira se stepenastim nasipanjem terena do visine 144 cm od uredenog terena i
postavljanjem rubnog zida od bijelog vidnog betona Sirine 70 cm i 30 cm. Nasuti teren oblikovan
je kao spiralno stepeniste Sirokih gazista, sa stepenicama visine 12 cm. Gazista i Cela stepenica
oblozena su priklesanim lokalnim kamenom pravokutnih formata. Kamen se postavlja / u mortu
na betonskoj podlozi, s fugama zapunjenim mortom u dubini do cca 0.5-1 cm od vrha reske.

Vertikalni element sastavlja se od predgotovljenih armiranobetonskih stupova, ugradenih u
temeljnu stopu i medusobno povezanih pocin€anim &elicnim prstenom u gornjem dijelu. Presjek
stupova je 15x30cm, a visina 455 cm od temelja, odnosno 380 cm od vanjskog uredenog
terena. Stupovi formiraju valjak tlocrtne baze vanjskog promjera 260 cm. Ukupno se izvodi 20
stupova pune visine i dva segmenta stupa visine 160 cm iznad otvora za ulaz. Stupovi su
povezani u gornjoj razini ¢elicnim pocin€anim prstenom 10x200 mm fiksiranim inox vijcima s
upustenom glavom.

Stupovi se izvode od bijelog betona kao predgotovijeni elementi u glatkoj oplati, s blago
skosenim ili zaobljenim bridovima. Stupove je potrebno izvesti po 2 u paru, tako da su povezani
u dnu AB gredicom visine 25 cm. Prilikom povezivanja stupova potrebno je iste povezati
armiranobetonskom Sipkom F32, prema nacrtu, koja sluzi kao Sipka za dizanje. Prilikom
montaze stupova potrebno je sajlu dizalice prihvatiti remenjima u gornjem dijelu stupova, posto
se Sipka nalazi ispod teziSta stupova. Stupovi se ugraduju umetanjem u AB temeljnu stopu, s
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popunjavanjem meduprostora betonom C25/30 s najveéim zrnom agregata d=16mm. Prostor
izmedu stupova iznad razine poda unutar valjka do visine zida okolnog nasipa ispunjava se
bijelim betonom.

Unutar stupova postavlja se samostojeée Celicno spiralno stepenisSte. Svaka stepenica (13
komada) se izvodi od gazista oslonjenog na okvir od HOP U profila 30x20x3 mm. Okvir gazista
je zavarom vezan za centralni €eli¢ni stup. Svaki okvir stepenica se oslanja na profil L 75x50x5,
dok se podest oslanja na 3 prodila L100x50x6. Svi elementi se vruée cincaju i spajaju inox
vijcima. Stup se fiksira kemijskim sidrima 4xM12 (kao HILTI HIT-RE 500 sa sidrenim vijkom
HIT-V M12), dubine rupe 115mm, promjer rupe 14mm, u AB temelj ispod razine gotovog
oblozenog poda.

Temelji vertikalnog elementa sa stubiStem i obodnih zidova su betonski, s armiranjem dijela
temelja na mjestu prihvata anker vijaka. Svi nosivi elementi izvode se prema tehnickoj
specifikaciji konstrukcije, planovima armature i detaljima spojeva €eli¢nih elemenata.

Bijeli beton koji €ini rub umjetnicke instalacije izvodi se kao vidni bijeli beton, u glatkoj ravnoj
drvenoj oplati. Ukoliko nije moguce dostaviti beton iz certificirane betonare, bijeli beton se smije
pripremati na mjestu ugradnje, prema odobrenoj recepturi, uz vibriranje i uzimanje probnih
uzoraka. Pri izvodenju posebno pazljivo treba izraditi oplatu kako ne bi doslo do curenja betona,
kako bi se omogucilo kvalitetno vibriranje i kako bi se onemogucilo stvaranje gnijezda i drugih
neravnina. Gornja ploha betonskog zida se izvodi kao zagladena, u blagom nagibu. Nakon
skidanja oplate bridovi se lagano skoSavaju bruSenjem. Beton se impregnira penetrirajuéim
hidrofobnim i oleofobnim premazom, koji ne mijenja boju betona.

Pod unutar valjka izvodi se u nagibu od 2% prema ulazu. Obloga poda na isti nacin kao pod
nasutog platoa, priklesanim kamenom pravokutnog formatu u mortu na betonskoj podlozi.

Na terenu oko platoa postavlja se podno poplo¢anje od priklesanog kamena pravokutnih oblika
postavljenjem u pijesku na zbijenoj podlozi prekrivenoj geotekstiiom. Poplo¢anje prati
geometriju ruba nasutog platoa i ¢ini segment spirale Sirine 250 cm. Elementi se postavljaju u
nizovima radijalno na obod nasutog platoa.

1.3. Opis stabilizacije ili zamjene temeljnog tla

Za zahvat nije radeno prethodno ispitivanje svojstava tla.
Svojstva tla potrebno je utvrditi izvrsiti prilikom izvodenja i prema nalazu prilagoditi nacin
temeljenja, prema uputi projektanta konstrukcije i nadzornog inzenjera.

Preporuc¢a se zamjena temeljnog tla na nacin da se ukloni postojec¢i materijal do dubine 30 cm,
na dno jame se ugradi geotekstil, te se izvede sloj tucanika u debljini 30 cm. Sloj tucanika je
potrebno izvesti u 2 sloja, koje je potrebno sabiti i isplanirati prije izvedbe temelja. Na tucanik,
prije izrade AB temelja potrebno je izraditi podbeton debljine d=10cm, od betona C16/20.

1.4. Koristenje i odrzavanje

Umjetni¢ka instalacija nalazi se u javnom prostoru i otvorena je da se po njoj i kroz nju ljudi
kre¢u. Tehnickom dokumentacijom rijeSena je stabilnost i omoguc¢eno normalno kretanje,
penjanje stepenicama, zadrzavanje i sjedenje. Ova tehni¢ka dokumentacija ne predvida druge
oblike koristenja ni intervencija na umjetnickoj instalaciji.
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Svakih 5 godina treba vizualno pregledati konstrukciju, detektirati eventualne deformacije i
utvrditi stanje zastitnog sloja armature.

Treba planirati redovito ¢iS¢enje metenjem i povremenim pranjem, posebno CiSéenje i pranje
unutraSnjosti valjka. Svake 2-3 godine treba pregledi metalne dijelove i prema potrebi izvrSiti
popravke boje i antikorozivne zastite. Takoder treba planirati periodi¢no ¢iS¢enje elemenata od
bijelog betona i nanoSenje dodatne hidrofobne i oleofobne zastite.

1.5. Druga faza gradnje

Za drugu fazu gradnje predvida se izrada celicnih stupova i sajli sa stakalcima prema
uputstvima umijetnice.

Stupovi bi se postavili na AB potporni zid pomoc¢u kemijskih sidara, kako bi instalacija do
ugradnje istih bila funkcionalna i ne bi bila estetski narusena. Kemijska sidra bi se ugradila u
izbusene rupe na zidu te bi se u njih postavili anker vijci. Na vijke bi se dalje navidao stup na
nacin da se u dnu stupa izradi unutarnji navoj, ili bi se zavario element sa dvije matice u istoj
liniji unutar stupa.

Celi¢ne stupove druge faze i AB traverze izradene u prvoj fazi bi povezivale pocindane &eliéne
sajle koje bi se sa Celicnim stupovima vezale pomocu ,0ka"“ zavarenog na stup, dok bi na
traverze bilo potrebno ugraditi vike s okom, na nacin da se vijak ugradi pomocu tipli ili
kemijskim sidrenjem.
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2. STATICKI PRORACUN KONSTRUKCIJE

Izradio:
Filip Kozina, mag.ing. aedif
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2.1.STATICKI PRORACUN KONSTRUKCIJE

2.1.1.PREDGOVOR
2.1.1.1. NUMERICKI MODELI

Pri projektiranju konstrukcije za djelovanja i osnove proracuna upotrijebliene su odgovaraju¢e norme
nizova HRN EN 1990, HRN EN 1991, HRN EN 1992, HRN EN 1993, HRN EN 1997, s danim nacionalno
odredenim parametrima u okviru pojedine norme, te hrvatskim normama na koje ove norme upucuju.
Projektiranje svih betonskih dijelova konstrukcije je sukladno Tehni€kom propisu za gradevinske
konstrukcije.
Pri proraunu betonskih elemenata konstrukcije upotrijebljene su odgovaraju¢e norme niza HRN EN
1992, uklju€ivo i pripadne nacionalno odredene parametre, te norme na koje norme ovog niza upuéuju.
Pri proraunu €elicnih elemenata konstrukcije upotrijebljene su odgovaraju¢e norme niza HRN EN 1993,
ukljucivo i pripadne nacionalno odredene parametre, te norme na koje norme ovog niza upuéuju.
Svi proracuni provedeni su sukladno vaze¢im normama, propisima i pravilima struke. Ovisno o stvarnoj
potrebi, koriSteni su pojednostavljeni inzenjerski modeli ili sloZeniji racunski modeli bazirani na metodi
konacnih elemenata. Svi prorauni provedeni su na strani vece sigurnosti.
Tehnicka svojstva konstrukcije udovoljavaju zahtjevima norme HRN EN 1990.

2.11.2. OPTERECENJA / DJELOVANJA

Konstrukcija je proraCunata na sljedeéa opterecenja/djelovanja:

» Stalna djelovanja (G)
- vlastita tezina AB konstrukcije

» Promjenjiva djelovanja (Q)
- korisno optereéenje
- djelovanje vjetra— HRN EN 1991-1-4

* Ostala djelovanja
-djelovanije tla

2.1.1.3. REZULTATI PRORACUNA

Rezultati proraéuna za promatrana optereéenja prikazani su u tabli€nom obliku.
2.1.1.4. DIMENZIONIRANJE

Dimenzioniranje armiranobetonskih i ¢&elicnih elemenata izvrSeno je sukladno vazecim propisima i
normama. Kod toga je vodeno raCuna o odgovaraju¢im dimenzijama presjeka za promatrana
optereéenja/djelovanja. Svi elementi kao cjelina imaju dostatnu racunsku sigurnost i otpornost.

Dokaz mehani¢ke otpornosti i proracun potrebne armature izvrSen je uzimajucéi u obzir grani¢no stanje
nosivosti i grani¢no stanje uporabljivosti konstrukcije.

2.1.15. GRADIVA

Razredi izlozenosti, razred tlaéne évrstoée betona i debljina zastitnog sloja:

* Uvjeti okolisa: Elementi izloZeni solima iz zraka, ali ne u izravnom dodiru s morskom vodom
* Razred izlozenosti: XS1 prema HRN EN 206

* Najmaniji potrebni razred tlacne ¢vrstoce betona: C 30/37

* Najmanja debljina zastitnog sloja:

- Celik za armiranje:

Minimalni zastitni sloja: Cyjn = 40 mm

Gradiva:

* Beton:

- Odabrani razred tlacne ¢vrstoée betona: C 30/37
Karakteristicna tlacna ¢vrstoca valjka: fck = 30 N/mm?

ProraCunska tlacna ¢vrstoc¢a valjka: fcd = fck/yc = 30/1,5 = 20,0 N/mm?
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Sekantni modul elasti¢nosti: Ecm = 34000 N/mm?®

« Celik za armiranje:

- Naziv i oznaka Celika: Sipka HRN EN 10080 + HRN 1130-2 - B500B — &%L
Karakteristicna granica popustanja: fyk = 500 N/mm? (Re)

ProraCunska granica popustanja: fyd = fyk/ys = 500/1,15 = 435 N/mm?
KarakteristiGna vlagna évrstoca: ftk = 540 N/mm? (Rm)

Razred duktilnosti: razred (B), visoka duktilnost (H)

Modul elastiénosti: Es = 200000 N/mm?

* Materijal ¢eli€ne konstrukcije:
Vruce valjani profili i limovi iz konstrukcijskog Celika S235.
Materijal i mehani¢ke karakteristike prema HRN EN 10025.

Profili i limovi: S235, HRN EN10025

* Varovi:

Kriterij prihvatljivosti: HRN EN ISO 5817
Kontrola bez razaranja: HRN EN 473

Vizualna kontrola: HRN EN ISO 5817 class ¢
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2.1.2.AB POTPORNI ZIDOVI

2.1.2.1. PRORACUN STABILNOSTI AB POTPORNOG ZIDA

Za odsjecak zida duljine 1,0 m

Hz
c

RPV

b

Df

—r

a

KARAKTERISTIKE TLA IZA ZIDA :

Y= 9,0 kN/m®
¢ = 38,66 ©

B ol°
o = 20[°
% = 10/°

K oeficijent aktivnog tlaka:

1—slny

P AN S

| + win

Visina zasipa iza zida +
Razina podzemne vode +
Dubina temeljenja je -

Ko=

uswojeno: Ka=

1,25
0,00
0,40

0,70

0,80

0,84

0,30

0,00

1,25

0,00

0,40

33333333
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DJELOVANJA:

TRAJNO DJELOVANJE: AKTIVNI TLAK NASIPA

SPECIFICNO OPTERECENJE

hy = 0,00 m'
p1="Y,xhy xKa-= 0,00 kN/m?
p2=7Y,x(h, +Hz -RPV) x Ka = 5,49 kN/m?
Ps = p,+ (DFFRPV)x ¥ ,'x Ka = 6,32 kN/m?
Pw="V, X (RPV + Df) = 4,00 kKN/m?
pl
RPV
p2
[
0,00 |
\
\
pw A |
p3 |
[
SILE TLAKA NASIPA T
Ei= 1/2x (p1 + p2) X (HZ - RPV) = 3,43 kN/m'
E,= 1/2 x (p2 + p3) X (RPV + Df) = 2,36 KN/m'
Ew= 1/2 x py X (RPV + Df) = 0,80 kN/m'
E, =| kN/m'
HVATISTE SILA
Za proracun prewrtanja oko tocke A.
Y1 = (2Xp1+p2)/(p1+p2)X(HZ - RPV)/3= 0,42 m
Y2 = (2xp2+ps)/(p2+pa)x(RPV + Di)/3= 0,20 m
Yw = (RPV + Df)/3= 0,13 m

E; X (RPV + Df+y))+ E;xy,+ EyXyw=Exkxa

s
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POTRES

Aktivni i dinamicki tlak tla Ed

Omjer proracunskog ubrzanja i ubrzanja sile teze

Zapreminska tezina

Koeficijent ovisan o tipu zida
Horizontalni potresni koeficijent
Vertikalni potresni koeficjent
Aktivni i dinamicki tlak tla

TEZINA ZIDA, TLA| UZGON:

Yy, = 14 kN/m?
,d .,
\
‘ . - N
| y
\
\
\ ées
\
s | o
| $Gz
| =
\
>
& |
o J7G4 \
| 0,00
\ 7%4 ‘
_ N

b

Df

kN/m'
kN/m'
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Za proracun prewrtanja oko tocke A.

Gy = 13,44 kN a;= 0,35 m
G,= 6,05 kN a= 0,55 m
G3= 0,00 kN az= 0,70 m
Gy = 0,00 kN ay= 0,70 m

| 19,49]kN an=|  041fm

Gixal+Gyxa2+Gsxa3+G4axad= Gyxa

U=| kN an =| m

S = 2,50 kN a;= 0,40 m
Sy = 1,12 kN a= 1,22 m
3,62 kN

Seizmicka inercijalna sila

Seizmicka inercijalna sila - zid
S¢= kN/ml
aa = m

ANALIZA STABILNOSTI - projektna djelovanja P13

pl

J7Ga

o
G
RPV pz/g Ldb J7

/ 2 $GA Bk | [
0,00
. o |
.
G =} \
pw Jz AT \
p3
T |
. |
PROJEKTNI SLUCAJ EQU
Kombinacija: STALNO + KORIS NO
PARCIJALNI
KOEF PROJEKTNA
KARAKTERISTICNA VRIJEDNOST DJELOVANJA g VRIJEDNOST X y
OPETERECE
DJELOVANJA
NJA
ZID G 19,49 0,9 17,54 0,41 -
TLAK MIROVANJA Eo 6,59 1,1 7,25 - 0,51
UZGON u 5,60 1,5 8,4 0,35
KOEFICIJENTI SIGURNOSTI Fp1 = 1,09 > Fp,min=1

zadovoljava
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Kombinacija: STALNO + POTRES

PARCIJALNI
KOEF PROJEKTNA
KARAKTERISTICNA VRIJEDNOST DJELOVANJA > VRIJEDNOST X y
OPETERECE
DJELOVANJA
NJA
ZID G 19,49 1 19,49 0,41
AKT. | DIN. TLAK Ed 6,84 1 6,84 0,83
SEIZM. INERC.SILA Sik 3,62 1 3,62 0,65
KOEFICIJENTI SIGURNOSTI Fp1 = 1 > Fp,min=1
zadovoljava
PROJEKTNI SLUCAJ GEO
Kombinacija: STALNO + KORISNO
PARCIJALNI
KOEF PROJEKTNA
KARAKTERISTICNA VRIJEDNOST DJELOVANJA .| VRIJEDNOST X y
OPETERECE
DJELOVANJA
NJA
ZID G 19,49 1 19,49 0,41
TLAK MIROVANJA Eo 6,59 1 6,59 - 0,51
UZGON u 5,60 1,3 7,28 0,35
KOEFICIJENTI SIGURNOSTI Fp1 = 1,36 > Fp,min=1
zadovoljava

ODREDIVANJE PRORACUNSKE NOSIVOSTI TEMELINOG TLA

Karakteristike nasipnog materijala tj. sloja na kojem je predvideno temeljenje, a koje sluze za potrebe odredivanja

dozwljene nosivosti tla su:

f = 40,0°-50,0°
c=0 kN/m?
g=19 kN/m®
Tabliza AAINIRD - Parcjaiel soeticijent a3 parametre o () SSTR I GEOY
Pasamavi sa B Lo ke
L3 w
Fr i g Yere” ] L

Lhecovea bzrecia

wdxoes Ueles Biryiods

Guads wlivw

1
|
e L i ) 14 ‘A
'
'

35

N Corw he panaattn fuadhe i i | s
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Naziv projekta : TEHNICKA DOKUMENTACIJA

Drenirani uvjeti
D;=0,80 m (dubina temeljenja)
Uswojeni parametri:

f= 45,0\° f 4= 0,7854 rad
c= 10,00|kN/m?
g= 19,00 kN/m?3

f'y= 0,6747 rad f'= 38,66 °
c= 8,00 kN/m?

g'= 9,00 kN/m?

R/A=¢' X Ne X be X S¢ Xic +0' X Ng X by X Sq X ig+0.5x 9" x B' X Ng X bg X S¢ X g
m=my= 1,74 Df= 0,4 m

Nqg= 53,44 be= 1,00 B'= 0,35 m
N.= 65,55 bq=bg= 1,00 L'= 1im
Ng= 83,91 A= 0,35 M*
Sq= 1,22 ic= 0,37 horiz.opt. H= 6,59 kN
sg= 0,90 ig= 0,39 vert. opt. V= 12,21 kN
Se= 1,22 ig= 0,22 q= 7,6 KN/m*

RIA=| KN/m?

PRORACUN NOSIVOSTI TLA ISPOD TEMELJNE STOPE ZIDA

Sirina temelja B= 0,70 m
L= 1,00 m
Ukupna sila okomita na temeljnu plohu Vg = 12,21 kN
Moment na srediSnju tocku temelja Ma = 2,16 kNm
Ha= 6,59 kN
e= 0,18 m < B/3 zadovoljava
B = 0,35 m
L'= 1,00 m
Reducirana povrsina temelja A'= 0,35 m?
Eq<= Ry
R/A'= 456,93 kN/m2
R= kN
Vg= kN < R zadovoljava
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2.1.2.2.

DJELOVANJA NA ZID

pl

DIMENZIONIRANJE AB POTPORNOG ZIDA

Pw

RPV

7L

J7G3

J7G4
e

p3

[

SILA TLAKA NASIPA | VODE:

E= 659

Hvatise sile: y= 0,51

SILA AKTIVNOG | DINAMICKOG TLAKA:

E= 684

Hvatise sile: y= 0,83

SEIZMICKA INERCIJALNA SILA:

S,= 3,62
Hvatise sile: y= 0,65

REZNE SILE

ME0= Eo * Yy

Mg,= 3,37 kNm/m'

Meg= Eq *y

Mg,= 5,64 kNm/m'

Meo= Sic *y

M= 2,37 kNm/m'

kN/m'

m

kN/m'

m

kN/m'

m
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KOMBINACIJA OPTERECENJA

Ucestala kombinacija:
Msd= 1,35 x Mg,
Msd= 4,55 kNm/m

Potresna kombinacija:
Msd= 1,00 x M4+ 1,00x S;,
Msd= 8,02 kNm/m

Mjerodavan je veé¢i moment savijanja.

DIMENZIONIRANIJE

b= 100 cm d=25-5= 25,00 cm

Beton: C 30/37; f4=30.0 MPa

fa 2300 _50MPa
Ve S

cd

Armatura: B 500B; f,=500.0 MPa

f
oy w300 _ 43 gMpa
ye 115

_& — 0.006
Soh et |
Oc¢itano:

gs1=10.0 %0 &, =04%0 {=0.987

Am g

. - 0,75 cm”
£-d-f,

MINIMALNA ARMATURA:

Beton C30/37

fo= 30 N/mm?
f=fa/l5= 20,0  N/mm?
fotm= 2,9 N/mm?

Celik B500
fy= 500 N/mm?

f,¢=f/1,15= 4348  N/mm?
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h= 30 cm
d= 25 cm
by= 100 cm

Deri=bw : 100 cm

UZDUZNA ARMATURA:

a)MINIMALNA ARMATURA

As min= 0,26*(fetm/fyk)*bw*d = 3,77 cm?
As min= 0,0013*b,*d = 3,25 cm?
mjerodavno: 3,77 cm?

b)MAKSIMALNA ARMATURA
As maks= 0,022*bgts*h= 66,00 sz

C)MAKSIMALNI RAZMAK ARMATURE

nax,slabs= 1.5*h= 45,00 cm
nax,slabs= 250mm= 25,00 cm
mjerodavno: 25,00 cm

ODABRANA ARMATURA:  Vertikalna - P 10/20 Horizontalna - P 10/20
ANKERI ZA POVEZIVANJE ZIDA S TEMELJEM: @ 10/20
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2.1.3.CELIENO STUBISTE

Centralno stubiSte ¢e se izvesti kao zavojito od CeliCne konstrukcije. Svaka stepenica (13 komada) se
izvodi od gaziSta oslonjenog na okvir od HOP U profila 30x20%x3 mm. Okvir gazista je zavarom vezan za
centralni Celi¢ni stup, te za 1 vanjski i AB stup (lamele). Svaki okvir stepenica se oslanja na profil L
75x50x5, dok se podest oslanja na 3 profila L100x50x6.

Centralni Celi¢ni stup se izvodi od kruznog profila vanjskog promjera ®193,7mm, debljine stijenke 5 mm.
Vanjski armiranobetonski stupovi su pravokutnog presjeka 30x15 cm.

2.1.3.1. ANALIZA OPTERECENJA

PROMIJENJIVA OPTERECENJA

KORISNO OPTERECENJE 3,00 kN/m?

OPTERECENJE VIETROM

Republica Hryatska
Karla cenovne brzing vietra

¥ eeesess de e gt
- "
3
. = ey
E] < man o
SN
- - L < -
T - LV R 8
bt s ! . o LE0
lemae e - Crw
- ! S - =
N )
4 ~ —
14 hasats s suss -
R PN A 08 S
wd & o Ml . . 100040 90 YO stormre
- )
- ” - - B L T ;s .~
———— "ot oy |
 PUSS » T &£
™ | * - -~ e

crentn v haree ——
L s 11000 Al SO

200, X8

Slika 1(HR) - Osnovna brzina vjetra », ,
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UMJETNICKA INSTALACIJA U PARKU KAPIC, Opéina Lopar

Lokacija: Lopar
-nadmorska visina:

-visina konstrukcije:

-gustoca zraka:

-osnovna poredbena brzina vjetra:
-koeficijent nadmorske visine:
-koeficijent ovisan o godiSnjem dobu:
-koeficijent smjera vjetra:
-referentna brzina vjetra:

-poredbeni tlak sred. brzine:

ds=

7=
I =

Vp,0=

Ca m=1+0,001a,=1+0,001x1,3=

Cseason™

Cgir=

Vp= Vb,0X Cair X Cseason X Cart=

qrefz( r /2)V2b =

-kategorija zemljista 0
z[m]
00 AESEE/EEEEraSyY.
v / m / ] ll/’[/u
60 / T[
P
70 / / —t 1
N e // /]
/ [
50 / / 7/ f/ /
40 ‘/ ‘f" / r/’[
. A
V4S8, 7
" A7
Fammwsrdmnr o
10 / _/ _/
T s ERR Cae)
1 —t
%o 10 20 30 40 50
Co(Z)
-koeficijent izloZenosti vjetru (kategorija zemljista 0): Celzo)=

-pritisak vrSne brzine vjetra:

qp(z)zqrefxce(z) =

1,5
4,00
1,25

30

1,0015
1
1
30,05
0,564

2,40
1,35

mn.m.

kg/m?*

m/s

m/s
kN/m?

kN/m?
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DJELOVANIJE VJETRA NA STUP

C=

ap(z)=
CCy=

(2) Sila wiatra 7, koja dieluje ra konstruksip |l dio kensinkoe smipe so izravro odeed® upotrebiavajudi traz

5.3

Fw/Aref:
U dnu stupa:

Za b=
Fw/Aref=

REZNE SILE:

1,20
1,35
1

1,62

19,00
0,31

kN/m?

kN/m?

cm
kN/m'

Rx= 0,57 kN

Rz= 34,55 kN
= 0,89 kNm
Meo= 4,22 kNm
M= 5,11 kNm

w
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2.1.3.2. STATICKI PRORACUN

Ulazni podaci - Konstrukcija

ExNmel

2.100e~3]

Sut: t Presjek: D=15.2705. Fidtivan skscaninénost
Mat At A2 a3 n 12 13
2 1-Colk 296463 152193 152163 ZR40e-5 132005 132065

18037

o

Sel: 2 Presjak: HOP | 3020xd, Fikivna okscentridnos!
MNat Al A2 A3 H 12 K}

i;'.l"" 1-Colk 1800m-a  S000w-5 120004 5702e-10 6.800w-9 21080e-8
¥
~ .- -
h | {! >
]
- 2 -
oy
Sol: 3 Presjok: L MxS0nd. Fikihvma esscontriénost
M Al A2 A3 " 12 13
" 1-Coubk G040e-a4 3 750u4 250084 S200e-8 1237e-7 343567
-
¥
- T“
x “x
JE
oam
Set: 4 Presjek: L 1005808, Fkihmn eksosninénost
Al A2 A3 )] 12 13
104 1-Cakk 7304 E00004 300064 1060:-B 151967 B97067
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Graca Greda | {Lath) Greda
1. D930S 1 D=193705 1.0=1937/05
2 HOP | 3e20x 2. HOP [ 302003 2. HOF [ 306203
AL T5Shs 3. L T5xSns 3. L 75050ues
4 L 1005095 4. L 100:50e8 4. L 1005006

1N

t Setora rumendiaty pocketak s Setiret rumraedich pockatsbn Setrn nurrersSoh poddatskos
|Gt |14) Gends (1-4) (G (1-4)
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7 =
wor \ z
: L Thx30a5 -
"’OP[% g
Nwo. [275m) Nvo. 254 m)
Nwn: [2 35 m) Mo [2 36 m]
Nvo: [1 97 m) Nivo. [1.78 m)
Nva [1.50 m) % Mo [1.40 m)
Nvo [1.21 m) ' Nivo. [1.02 m)
L]
B g
%v :
\Nvo 0,83 m] | Niyo: [0.62 m]
’ \ =10 B o)
N0 [0.45 m] Nivo; 10.20 m]
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Gradevina :

Naziv projekta : TEHNICKA DOKUMENTACIJA

UMJETNICKA INSTALACIJA U PARKU KAPIC, Opéina Lopar

DJELOVANJE NA TEMELJE:
G;= 121,67 kN
B= 2,7/m
T H= 0,85|m
B
trenje beton - kamen tg = 0,78
Ym= 1,25
PROJEKTNI SLUCAJ EQU
Kombinacija: STALNO +VIETAR KAR. PARC PROJ.
VRIJEDNOST " | VRIJEDNOST
KOEF. SIG.
MOMENTA MOMENTA
TEMELJ + STUP (G + Rz)*B/2 210,89 0,9 189,80
VJETAR Mw + Rx*H 5,59 1,5 8,39
PROVJERA NA PREVRTANJE Fp = 22,62 > Fp,min=1
PROVJERA NA PREVRTANJE Fk = 133,19 > Fk,min=1
zadovoljava
PRORACUN SIDRENIH VIJAKA
REZNE SILE KOJE DJELUJU NA SIDRENE VIJKE:
Rx= 0,57 kN
‘ ‘ ‘ My= 5,11 kNm
My
i
I % ‘ 1 ‘ % |
mry. Il
Il ‘ W+
I1 Y1
| 20
I ‘ I
I I
|| 30 ||
I I
I ‘ I
I I
[ ‘ [
-vlacna sila u vijcima: P=M/0,2/2= 12,78 kN
-posmicna sila u vijcima: R=Rx/4= 0,14 kN
Navaf MI W0 [TW3 JAms MI0 NZE M2? MO MI3 M3 M9
Wiadns apitesecente M BN} hveeso, cand bewon A6 138|155 | N0 381 RS 65 %2 883 00 13
Srrkéno optermcanis V_ RN) e npoca Beben 51 sa 120 [y M0 S @7 M0 €y W7 14
& ruge d, prwn) 10 ) 1 18 24 23 0 % 5 & 4
Lo L SSaa——" o ) N L N0 e Do M0
Mos sy celd s cruncrmong o beed pala h e o 120 140 M2 20 M e Pl o) RIS LAl 40
Pritean momene T, (N 15 N 50 | W0 0 240 2N 00 1200 1800 1A%

Odabrano kemijsko sidro M12 dubine rupe 115mm, o rupe 14mm.

(kao HILTI HIT-RE 500 sa sidrenim vijkom HIT-V M12)
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3. GRAFICKI PRIKAZI
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12x12,

%27,
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NASIP S BETONSKIM RUBOM | KAMENIM STEPENICAMA

CELICNI STUP | CELICNE SPIRALNE STEPENICE

AB PREF. STUPOVI OD BIJELOG BETONA 15X30X460cm

0,

AULAZ  n+2.66
W+0.19

90 F_q, 90
260

30,

o
S

POPLOCANJE PRIKLESANIM KAMENOM
PRAVOKUTNIH FORMATA POSTAVLJANJEM U
PIJESKU NA ZBIJENOJ PODLOZI

TLOCRT +1.10

CELICNI POCINCANI STUP
@200mm/5mm

TLOCRT +3.50

AB PREF. STUPOVI OD BIJELOG BETONA 15X30X455cm

DVA CELICNA POCINCANA PRSTENA, 10X200mm,
POVEZUJE AB STUPOVE FIKSIRANJEM INOX VIJCIMA

OGRADA 0D 5 HORIZONTALNIH CELICNIH
POCINCANIH CIJEVI, @5 mm FIKSIRANIH NA
CGELICNI STUP | PREDGOTOVLJENI AB STUP

GAZISTA | PODEST OD CELICNIH POCINCANIH RESETKI NA
POTKONSTRUKCIJI OD PROFILA40X50MM FIKSIRANIH NA
STUP | MJESTIMICNO NA PREFABRICIRANE AB STUPOVE
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RUBNI ZID OD BIJELOG BETONA

\ AB PREF. STUPOVI OD BIJELOG BETONA 15X30X460cm

GAZISTA | PODEST OD CELICNIH POCINCANIH RESETKI NA
POTKONSTRUKCIJI OD PROFILA40X50MM FIKSIRANIH NA
STUP | MJESTIMICNO NA PREFABRICIRANE AB STUPOVE

4’301“

RUB OD BIJELOG BETONA, PRATI VISINE STEPENICA

POPLOCANJE KAMENOM

CELA OD PRIKLESANOG KAMENA PRAVOKUTNOG FORMATA

GAZISTA OD PRIKLESANOG KAMENA PRAVOKUTNOG FORMATA

DODANO

POZICIJE CELICNIH STUPOVA,
NOSACA SAJLI - FAZA I

iy

aJ ‘.lll\l\‘
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JUGOZAPADNO PROCELJE

+3.80
ab pref. stupovi od bijelog betona 15x30x455cm
+2.66
o
=}
el
+1.44 nasip s rubom od bijelog betona
i stepenicama obloZenim kamenom
[
+0.00
SJEVEROISTOCNO PROCELJE
+3.80
ab pref. stupovi od bijelog betona 15x30x460cm
&elicne Sipke za nodenje nadvoja
+2.66
nasip s rubom od bijelog betona
i stepenicama obloZenim kamenom
o
@
@
+1.44

+0.00
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Naknadna ugradnja
anker vijka
kemijskim sidrenjem
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stupa u drugoj fazi
2010

Pozicija za
ugradnju stupa
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N 2010 ////////////76/4////7/7// /// //Z
~ /. /.
[0
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DETALJ UGRADBE A.B. STUPOVA
M 1:20

- kamene ploce
+ suhi mort
I betonska podloga

/ Predgotovljeni A

5cm
2cm
10cm

7
> ///// 2
%WW/

YAV 2 A
)

v
A

N

N N
\\\\\\\\\\\1\%\\\\\\\\\
DN N
DN
W XN
DN
NN\

kamene ploce
suhi mort

\\\\\
N
\\\\
NN

/

B. stup 15/30 cm

Ispuna od bijelog betona
/ izmedu stupova

5cm
2cm

betonska podloga / temelj

18]

+10,00

Ispuna od sivog betona
L — C25/30 izmedu stupova

~ Mreze Q188

[

N

N
ENNN
N
N

N
AN

N

N

S
S

30

110}

30cm
10cm
30cm

+A.B. temelj
+ Podbeton C16/20
+ zamjenski materijal (tucanik 32-63,5mm)

+ geotekstil

DETALJ B
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Celiéni stup @ 19,37/5mm

- kamene ploce 5cm /

- suhi mort 2cm
+ betonska podloga / temelj

Predgotovljeni A.B. stup 15/30 cm

Ispuna od bijelog betona
izmedu stupova

Ispuna od sivog betona
C25/30 izmedu stupova

@210/15
U oba smjera

Ispuna od sivog betona
C25/30 izmedu stupova \

@10/15 —
U oba smjera

Mreze Q188

+ zamjenski materijal (tucanik 32-63,5mm)
I geotekstil
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40
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L 14 22 |14 22 | 15| 22 |14 |
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100 cm koja povezuje betonske
traverze na mjestu ulaska u prostor
Celiénih stepenica

‘ |~ 2x inox cijev promjera 32 mm, duzine

120

|~ Horizontalna ukruéenja visine 20 cm koja
povezuju betonske traverze oko ¢elicnog
stubista

15)86]

Priklesani kameni oplo¢nik u mortu
betonskoj podlozi

1711

DETALJ D

na

]
—

ab

36

Priklesani kameni rub s betonskim
temeljem
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PREFABRICIRANI AB STUP OD
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TLOCRT M 1:20

2x inox cijev promjera 32 mm, duzine
100 cm koja povezuje betonske
stupove na mjestu ulaska u prostor
celi¢nih stepenica

25

ispuna 2- do zavréne kote poda

Celi¢na Sipka-olaksava transport i
montazu na gradilistu

ispuna 1- do kote montaze celi¢nog
stupa spiralnih stepenica

spojna ab gredica izmedu dva

\

-0.75

betonska stupa
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OPCI UVJETI

Ovaj troskovnik odnosi se na izvedbu umjetni¢ke instalacije parka Kapi¢ u k.o. Lopar, uz more. Instalacija se
izvodi kao armirano betonska struktura s nasutim zemljanim platoom koji se stepenasto podize do visine od 144
cm iznad uredenog terena.

TroSkovnikom su opisani materijal i radovi koje je potrebno izvesti. Za formiranje cijene i izvodenje svake stavke
za koju je izraden i dostavljen graficki prikaz mjerodavni su troSkovnicki opis i pripadajuci graficki prikaz.

U opisima pojedinih troSkovnickih stavki navedeni su referentni graficki prilozi koji dodatno upotpunjuju i
objasnjavaju pojedine trazene radove ili usluge. Ponuditelj je duzan prouciti kompletnu projektno tehnicku
dokumentaciju prije formiranja cijene trazenih roba, radova i usluga.

Ukoliko se pojave nejasnoce u tehni¢koj dokumentaciji ponuditelj je duzan u pisanom obliku uputiti zahtjev javnom
narucitelju za pojasnjenje istih. PojaSnjenje i eventualne izmjene i dopune tehni¢ke dokumentacije izraduje
izradiva¢ dokumentacije.

Sve radove iz ovog troSkovnika treba izvesti solidno i struéno do potpune gotovosti i funkcionalnosti u skladu sa:
- vaze¢im zakonima, propisima i normama,

- pravilima struke i zanata,

- prema uputama proizvodaca materijala i sustav.

Izrada ponude prema prilozenom troskovniku podrazumijeva:

- da je Izvoditelj radova detaljno analizirao i shvatio ponudbenu dokumentaciju te u slu¢aju nejasnoc¢a zatrazio
pismeno objasnjenje investitora i projektanta prije davanja ponude, odnosno najkasnije pravodobno prije
izvodenja radova,

- da je pregledao lokaciju buduéeg gradilista i Sireg okruZenja i upoznao se sa svim elementima relevantnim za
izvodenjem radova $to uklju€uje moguénosti transporta i vr§enja radova na lokaciji, posebnosti mjesta izvodenja
radova, lokalne propise i posebne dokumente kao i stanje izvedenih radova

- da je upoznat s lokacijom javnog deponija, uvjetima zbrinjavanja otpada koje propisuje nadlezno komunalno
poduzece, transportnom rutom, administrativnim taksama i ostalnim $to utjece na formiranje cijene za
zbrinjavanje otpada,

_da su izvoditelji pojedinih radova upoznati s materijalima i tehnologijom izvodenja radova o kojima ovisi kvaliteta
njihovog rada. Prije davanja ponude ponudac je duzan o eventualnim nedostacima ili primjedbama zatraziti
pojasnjenje stavke.

- u stavkama gdje se radi definiranja tehnickih i oblikovnih svojstava navodi tip i proizvoda¢ predmeta nabave nije
nuzno da predmet nabave bude od navedenog proizvodaca ve¢ da ima ista svojstva, odnosno da je
jednakovrijedan. Predlozene izmjene treba navesti prilikom davanja ponude.

- ukoliko je tekst pojedinih stavki nepotpun ili nejasan, kod nudenja, izvedbe i obracuna je mjerodavno uputstvo
proizvodaca materijala ili konstrukcije.

U jediniénim cijenama za pojedine stavke uracunati su svi radovi potrebni za ispravno i potpuno dovrsenje
predmetnih radova $to obuhvaca troSkove za:

- sav materijal, potreban rad, transporte, radne i pomoc¢ne skele, oplate, alate, opremu, strojeve i pribor,

- organizaciju gradiliSta sa potrebnim objektima, svim trazenim zaStitama i stvaranjem odgovarajucih uvjeta za
rad,

- prikljucke, energente, rezije, upravu gradiliSta i poduzeca,

- signalizaciju, regulaciju prometa i zbrinjavanje otpada,

- redovito CiS¢enje i odvozenje viska materijala i otpada,

- geodetsko pracenje izvodenja radova,

- izradu projekta izvedenog stanja,

- dobavu ocjene o tehnic¢koj sukladnosti i izjave o svojstvima (atesti), dokaza kvalitete za sve ugradene materijale i
sustave,

- izrada uzoraka i radionickih nacrta i

- sve ostalo Sto je potrebno za izvodenje radova.

Od trenutka preuzimanja gradiliSta pa do primopredaje radova izvoda¢ je odgovoran za stvari i osobe koje se
nalaze unutar gradilista.
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Radovi se izvode prema projektu, a u slu¢ajevima kada su potrebne izmjene ili dopune projekta ili njegovih
dijelova, odluku o tome donosit ¢e sporazumno izradiva¢ dokumentacije, nadzorni inzenjer (kao predstavnik
Investitora) i predstavnik Izvodaca radova, a tu svoju odluku unositi ¢e u Gradevni dnevnik. Sve izmjene ili dopune
projekta, ili njegovih dijelova, za koje se po Gradevnom dnevniku ne moze dokazati da su uslijedile po opisanom
postupku, neée se obra¢unavati ni po privremenom ni po kona¢nom Obracunu. Da bi izmjena projekta bila
pravovaljana mora je odobriti i potpisati izradiva¢ dokumentacije, te se izmjena ucinjena bez suglasnosti nece
smatrati pravovaljanom.

Sve eventualne nejasnoce prije izvodenja radova Izvoditelj je duzan razjasniti s izradivaéem dokumentacije i
nadzornim inzenjerom, upozoriti na mogucée nedostatke ili greSke u dokumentaciji i predloziti uo¢ena moguca
poboljSanja rjeSenja i izvedbe.

Koli¢ine radova, koje nakon izvr§enja Citavog posla nije moguée mjeriti neposrednom izmjerom treba po izvrsenju
pojedinog takvog rada preuzeti i ovjeriti nadzorni inzenjer. Nadzorni inzenjer i predstavnik Izvoditelja radova unosit
¢e u Gradevnu knjigu koli¢ine pojedinih takvih radova, s potrebnim skicama i izmjerama, te ¢e svojim potpisima
jamciti za njihovu to€nost. Samo tako utvrdeni radovi mogu se uzeti u obzir kod izrade privremenog ili kona¢nog
Obracuna radova. Izvodac je duzan na gradiliStu Cuvati glavni i izvedbeni projekt ukoliko su propisani zakonom i
dati ih na uvid ovlastenim inspekcijskim sluzbama.

Izvodac je odgovoran za efikasnost, medusobnu uskladenost i suradnju kooperanata. Svaka nova faza izvodenja
radova moze zapoceti nakon usvajanja prethodno izvedenih radova od strane izvodaca slijedece faze.

Prije narudzbe pojedinih materijala 1zvodac¢ je duzan izradivacu dokumentacije dostaviti uzorke na ovjeru.
Prije narudzbe pojedinih materijala i izrade radionickih nacrta Izvodacje duzan prekontrolirati sve mjere na
gradilistu.

Nuzno je postivanje komunalnih odredbi, termina za gradnju, pravila javnog reda i mira te odrzavanje javnih
povrsina urednim.

Izvodac je duzan gradiliSte odrzavati Cistim, a na kraju radova treba izvesti zavrsno ¢iS¢enje. Nakon dovr$enja
gradnje predat ¢e lzvoditelj radova posve uredeno gradiliSte i okolinu objekta predstavniku Investitora. Redovito
odrzavanje reda i ¢isto¢e na gradilistu i okolnim povrSinama koje se koriste za potrebe gradiliSta uklju¢ene su u
cijenu. Zavrsno CiS¢éenje posebno se obraunava.

Izvodac je duzan ograditi i osigrati gradiliSte te zastititi sve kontaktne povrSine od utjecaja radova. Treba brinuti za
sigurnost koriStenja javnog prostora u blizini gradiliSta i onemogucéiti pristup neovladtenim osobama na gradiliste.

Ukoliko dode do ostec¢enja ili prljanja na okolnim povr§inama, elementima i opremi, lzvodac je duzan odmah
popraviti iste ili ¢e se popravci izvesti 0 svom trosku.
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1. PRIPREMNI | ZEMLJANI RADOVI
OPCI UVJETI

Pripremni radovi odnose se na pripremu gradiliSta za izvodenje ostalih grupa radova, uklanjanje i ruSenje
postojecih elemenata, CiS¢éenje i odrzavanje gradiliSta do primopredaje radova te zavrSno €iS¢enje nakon
zavrSetka svih radova. Zemljani radovi uklju€uju skidanje postojecih i izvedbu novih slojeva od zemlje i
drobljenog kamena.

Radovi se trebaju se izvoditi tako da se ne ostecuju ili prljaju okolne povrsine. Tijekom gradnje i uredenja
gradilite treba stalno biti osigurano i uredeno. Sva radna oprema i materijal treba biti zasticena. Prostor
treba biti siguran za kretanje i boravak, opasne zone odgovarajuce zasti¢ene. Pristup na gradiliSte treba biti
onemogucen osobama koje nisu zaposlene na gradiliStu ili nisu ovlastene za pristup.

Koli¢ine u pojedinim stavkama su procijenjene prema dostupnim podacima. Eventualna razlika koja ¢e se
stvoriti u odnosu na stvarno izvedeno stanje ¢e se dodatno obracunati uz ovjeru Nadzornog inZenjera
sukladno generalnim Opc¢im uvjetima.

U cijenu je uklju¢eno:

_kompletnu pripremu i izvodenje radova,

_sve potrebne elemente priviemene vertikalne i horizontalne prometne signalizacije ukljuuju¢i uklanjanje
po zavrSetku radova,

__sva potrebna pomagala, sredstva, alate i priru¢ni materijal.

mjerna koli¢ina

jedinica

jedini¢na
cijena

ukupna
cijena

1. 1 Geodetski radovi
IskolCenje i geodetske usluge pri izvodenju. Rad ukljucuje
geodetsko pozicioniranje oplata za pojedinacne vertikalne
AB elemente. komplet 1,00

1. 1 Uklanjanje povrsinskog sloja humusa u debljini 20 cm. U
jedini¢nu cijenu su uradunati sav rad, ugradeni i pomoc¢ni
materijal, alat i transport potrebni za izvrSenje stavke.
Tro$ak odvoza uklonjenog materijala, te njegovo
zbrinjavanje su obracunati zasebno. Obracun po m?
uklonjenog sloja. m?2 190,00

1. 2 Strojni Siroki iskop materijala B kategorije u svrhu
profiliranja terena do projektom predvidene kote. U koli€ini
je uraCunat i iskop radi zamjene temeljnog tla ispod
konstruktivnih elemenata. Procjenjeno je da ¢e
maksimalno 20% tla biti ¢vrsta stijena, te u jedinicnu
cijenu treba uradunati i strojno razbijanje ¢vrstog
materijala. U jedini€nu cijenu su uracunati sav rad,
pomocéni materijal, alat i transport potrebni za izvrSenje
stavke. Obracun po m? iskopanog materijala u zbijenom
stanju. m?3 60,00
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mjerna koli¢éina | jedini¢na ukupna
jedinica cijena cijena

1. 3 lzrada opéeg kamenog nasipa do projektom predvidene
kote. Za izradu nasipa se smije koristiti materijal iz iskopa
uz uvjet da sadrzi manje od 5% udjela zemlje i organskih
tvari. Ve¢e komade stijene i kamena iz iskopa je potrebno
razbiti i usitniti na manje komade. Dozvoljava se ugradnja
materijala iz iskopa, nakon pregleda i odobrenja od strane
nadzornog inzenjera. Nasip se izvodi u slojevima debljine
60 cm, koji se sabijaju do nosivosti 60 MN/m2. U jedini¢nu
cijenu su uracunati sav rad, materijal, mehanizacija,
transport i alat potrebni za izvrSenje stavke, te sabijanje
nasipa nakon ugradnje. Obracun po m3.

m? 70,00

1. 4 lzrada sloja zamjenskog materijala ispod konstruktivnih
elemenata. Ugraduje se sloj tucanika granulacije 32-63,5
mm u debljini 30 cm, na prethodno isplaniranu i sabijenu
podlogu. Prije ugradbe zamjenskog materijala od tucanika
se na pripremljenu i isplaniranu podlogu ugraduje
geotekstil (min. 130 g/m?). Po dovrSetku Sirokog iskopa
nadzorni inzenjer je duzan procjeniti nosivost temeljnog
tla, te utvrditi potrebu za izvodenjem sloja zamjenskog
materijala. Sloj zamjenskog materijala je potrebno
isplanirati i sabiti do nosivosti 60 MN/m?2. U jedini¢nu
cijenu su uracunati sav ugradeni materijal, rad, pomoéni
materijal, alat i transport potrebni za izvrSenje stavke, te
planiranje i sabijanje nasipa nakon ugradnje. Obracun po
m? ugradenog tucanika u zbijenom stanju. m?2 38,00

1. 5 Dobava, doprema i razastiranje humusnog tla na zelenim
povrSinama, uz sadnju trave. Sloj humusnog tla se izvodi
u debljini 10 cm. U jedini¢nu cijenu su uraéunati sav
ugradeni materijal, rad, pomoc¢ni materijal, alat i transport
potrebni za izvrSenje stavke. Obradun po m2, m?2 20,00

1. 6 Odvoz viska materijala iz iskopa. Sav odvezeni materijal
se mora zbrinuti sukladno zakonskoj regulativi iz podrucja
gospodarenja otpadom. U jedini¢nu cijenu su uracunati
sav ugradeni rad, pomoc¢ni materijal, alat i transport
potrebni za izvr§enje stavke. Obra¢un po m?3. m?3 40,00

1. 7 Zavr$no Cisc¢enje koje ukljuéuje uklanjanje svog viska

materijala, metenje i pranje podignutog platoa, ¢iS¢enje
elemenata od bijelog betona i ¢eli¢nih dijelova. komplet 1,00

1. PRIPREMNI | ZEMLJANI RADOVI UKUPNO:
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2. BETONSKI, ARMIRANO-BETONSKI, MONTAZNI | TESARSKI| RADOVI
OPCI UVJETI

Betonskim i AB radovima obuhvacéeni su:

- izvedba AB temelja i nadtemeljnih zidova,

- izrada AB nadtemeljnih zidova od bijelog betona,
- izrada i montaza predgotovljenih AB stupova.

Sve armiranobetonske i betonske konstrukcije moraju se izvoditi u skladu s ProraGunom mehanicke
otportnosti i stabilnost i svim mjerodavnim zakonima i tehni¢kim propisima, te drugim pozitivnim
postojec¢im propisima i standarima i uputama nadzornog inzenjera.

Jediniénom cijenom je obuhvacéeno:

- izrada projekta betona

- priprema betona u betonari ili kontrolirano na gradilistu

- dostava betona na gradiliste

- doprema, izrada, montaza i demontaza kompletne oplate

- dobava i pregled armature prije savijanja s ¢iS¢enjem od hrde i necistoca te sortiranjem
- sje€enje, ravnanje i savijanje armature

- postavljanje armature s podmetanjem podlozaka kako bi se osigurala potrebna udaljenost izmedu
armature i oplate

- dobava, priprema i ugradnja posebnih elementa odredenih projektom

- ugradnja i njegovanje betona

- svi horizontalni i vertikalni transporti

- potrebna radna skela i podupiranje

- uzimanje potrebnih uzoraka

- CiS¢enje u tijeku izvodenja i nakon zavrSetka radova

- sva Steta i troSkovi popravaka kao posljedica nepaznje u tijeku izvodenja

- svi rezijski troskovi

- sav potreban alat na gradiliStu i uskladistenje

- troSkove zastite na radu

- pregled oplate od strane izvodaca, statiCara i nadzornog inzenjera prije pocetka betoniranja
- dobava, izrada, prilagodba i montaza prefabriciranih elemenata

- betoniranje temeljnih ploc¢a i zidova uz mogucu prisutnost podzemne vode

Ugradba betona je strojna gdje god je to moguce. Kod izvodenja betonskih radova treba voditi rauna o
tome kakve su atmosferske prilike te prije za vrijeme i nakon betoniranja obaviti potrebne zastitne radnje
(polijevanje podloge, tla i oplate; odrzavanje temperature; njegovanje nakon betoniranja).

Pracenje kontrole kvalitete, uzimanje uzoraka, dobava tehni¢kih dopustenja i izrada izvjeStaja o kvaliteti
izvedenih betonskih i AB konstrukcija obaveza su lzvoditelja i uklju€eni su u cijenu. Tehni¢ka dopustenja
za materijale, poluproizvode i proizvode obvezno se dostavljaju pri isporuci na objektu i evidentiraju se u
gradevinskom dnevniku. Materijali bez valjanog tehni¢kog dopustenja ili dokaza o kvaliteti ne smiju se
ugraditi.

Prije pocetka radova Izvoditelj je duzan uskladiti kvalitetu i rieSenja betona sa ostalim radovima (montaza
predgotovljenih AB stupova, ¢eli¢nih elemenata, obloge itd.).

Betonirati je dozvoljeno tek nakon $to je nadzorni inzenjer pregledao oplatu, odobrio montazu armature i
nakon toga potvrdio ispravnost postavljanja iste upisom u gradevinski dnevnik.

Cement, armatura, agregat, dodaci betonu, voda, proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih
konstrukcija moraju odgovarati vazeéim standardima.

mjerna koli¢ina

jedinica

jedini¢na
cijena

ukupna cijena

2. A. BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI:
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2.1
2. 2
2. 2
2. 3

Betoniranje podbetona betonom klase C 16/20 debljine

10cm. U jedini¢nu cijenu su uracunati sav rad, ugradeni i
pomoc¢ni materijal, alat i transport potrebni za izvr$enje

stavke, vibriranje betona pri ugradbi, te njega betona.

Obracéun po m® ugradenog betona. m?3

Betoniranje temelja betonom klase C 30/37 u glatkoj

dvostranoj oplati. Temelji se armiraju na nacin opisan u

grafickim prilozima. Oplata i armatura temelja su

obracunati u zasebnim stavkama. U jedini¢nu cijenu su

uracunati sav rad, ugradeni i pomoéni materijal, alat i

transport potrebni za izvr§enje stavke, vibriranje betona

pri ugradbi, te njega betona. Obra¢un po m? ugradenog

betona. m?

Betoniranje ispune temelja sredisnjeg dijela konstrukcije
betonom C25/30. Temelji se armiraju na nacin opisan u

grafickim prilozima. Oplata i armatura temelja su

obracunati u zasebnim stavkama. U jedini¢nu cijenu su

uraéunati sav rad, ugradeni i pomo¢ni materijal, alat i

transport potrebni za izvrSenje stavke, vibriranje betona

pri ugradbi, te njega betona. Obra¢un po m? ugradenog

betona. m?

Betoniranje potpornih zidova i ispune medu betonskim
stupovima bijelim betonom klase C 30/37, u dvostranoj
oplati. Zidovi su visine do 159 cm mjereno od gornje kote
temelja do vrha zida. Oplata i armatura temelja su
obraCunati u zasebnim stavkama. Potporni zid se armira
na nacin opisan u grafi¢kim prilozima. U jedini¢nu cijenu
su uracunati sav rad, ugradeni i pomoéni materijal, alat i
transport potrebni za izvr$enje stavke, vibriranje betona
pri ugradbi, te njega betona.

Potporni zidovi se izvode kao rub platoa i kao klupa,
ZavrSna obrada kao vidni beton, bez segregacija,
procurjevanja, neravnina i skova plohe, sa ostrim
vertikalnim bridovima, bez tragova ulja od oplate i
znacajnijih odstupanja u boji zavrSne povrSine. Posebnu
paznju treba posvetiti pripremi oplate koja treba biti
opremljena spuzvama i brtvama i kvalitetno fiksirana i
poduprta, kako ne bi doslo do procurjevanja i deformacija.

Male neravnini i Supljine smiju se korigirati reparatirnim
mortom i rué¢nim brusenjem $to je uklju¢eno u cijenu.
Gornja ploha zida se zagladuje prilikom betoniranja i
doraduje finim brusenjem, horizontalni bridovi se izvodene
kao skoSeni 2x2 cm brusenjem.

Posebnu paznju treba posvetiti recepturi betona koja
treba biti prilagodena mjestu pripreme, transporta i
uvjetima ugradnje, kako bi se osigurala svojstva betona
pogodna za izvedbu zidova trazene kvalitete zavr$ne
povrsine.

Ploha se premazuje penetriraju¢im hidrofobnim i
oleofobnim zastitnim premazom koji ne mijenja boju i
izgled betona. Premaz je ukljuéen u cijenu.

Obracun po m® ugradenog betona. m?3

2_BETONSKI | AB RADOVI
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2. 4 Izvedba betonske podloge stepenica i oplo¢enja betonom
klase C 16/20, na prethodno isplaniranu i sabijenu
podlogu od kamenog nasipa. Betonska podloga se armira
u donjoj zoni nosivim mrezama Q131, koje se ugraduju u
donju zonu sa preklopom minimalno 30 cm. U jedini¢nu
cijenu su uracunati sav rad, ugradeni i pomoc¢ni materijal,
alat i transport potrebni za izvrSenje stavke, vibriranje
betona pri ugradbi, te njega betona. Obracun po m?
ugradenog betona. m?3 13,90

2. 5 Ugradba armature u A.B. konstrukcije. Ugraduje se Celik
B500B, rebrasta armatura RA 400/500 i mreze MAG

500/560.
Sipke RA B 500B ka 1.231,20
MreZe MA B 500A ka 980,95

2. A. BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI UKUPNO:

2. B. TESARSKI RADOVI:

2. 6 Izrada dvostrane oplate za trakaste temelje. U jediniénu
cijenu su uraCunati sav rad, pomoc¢ni materijal, alat i
transport potrebni za izvr8enje stavke, amortizacija oplate,
te uklanjanje i ¢iS¢enje oplate po stvrdnjavanju betona.
Obracun po m2 kontaktne plohe oplate i ugradenog
betona. m? 25,00

2. 7 Izvedba glatke dvostrane oplate za potporne i ogradne
zidove. U jedini¢nu cijenu su uracunati sav rad, pomoc¢ni
materijal, alat i transport potrebni za izvr8enje stavke,
amortizacija oplate, te uklanjanje i €iS¢enje oplate po
stvrdnjavanju betona. U cijenu je ukljuéen dodatni rad
potreban za izvedu oplate za vidni bijeli beton. Obradun
po m? kontaktne plohe oplate i ugradenog betona. m? 125,00

2. B. TESARSKI RADOVI UKUPNO:

2. C. MONTAZNI RADOVI:

2_BETONSKI | AB RADOVI 8
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Izrada predgotovljenih A.B. stupova centralnog tornja od
bijelog vidnog betona, poprec¢nog presjeka 15x30 cm,
visine 455 cm. Ugraduje se uzduzna armatura 4914, te
vilice ®8/25 cm. Stupovi se izraduju u radioni, te
dostavljaju na gradiliSte. Stupove je potrebno izvesti po 2
u paru, tako da su povezani u dnu AB gredicom visine 25
cm. Prilikom povezivanja stupova potrebno je iste
povezati armiranobetonskom Sipkom F32, prema nacrtu,
koja sluzi kao Sipka za dizanje. Prilikom montaze stupova
potrebno je sajlu dizalice prihvatiti remenjima u gornjem
dijelu stupova, posto se Sipka nalazi ispod tezista
stupova. Vidni beton bez neravnina, pukotina,
segregacija, tragova oplate i sliinih nepravilnosti. vertikalni
bridovi blago skoSeni ili zaobljeni 1x1 cm. Stupovi se
ugraduju umetanjem u AB temeljnu stopu, s
popunjavanjem meduprostora betonom C25/30 s
najveéim zrnom agregata d=16mm. Prostor izmedu
stupova iznad razine poda unutar valjka do visine zida
okolnog nasipa ispunjava se bijelim betonom.U jedini¢nu
cijenu su uracunati sav rad, ugradeni i pomoc¢ni materijal,
armatura, oplata i alat potrebni za izvrSenje stavke.
Transport i ugradba stupova su obracunati u zasebnoj
stavci. Obracun po komadu proizvedenoq stupa. kom

Transport i ugradba predgotovljenih A.B. stupova. Stupovi

se kamionom dostavljaju na gradiliSte, te dizalicom

ugraduju na predvidenu poziciju. Kontrola stupova se

provodi teodolitom. Po ispravnoj ugradbi i osiguranoj

vertikalnosti stupa meduprostor u temeljnoj ¢aSici se

ispunjuje betonom od sitnozrnatog agregata. U jedini¢nu

cijenu su uracunati sav rad, ugradeni i pomoéni materijal,

alat i transport potrebni za izvrSenje stavke. kom

2. C. MONTAZNI RADOVI UKUPNO:

24,00

22,00

IZGRADNJA
UMJETNICKE INSTALACIJE

2_BETONSKI | AB RADOVI
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3. BRAVARSKI RADOVI
OPCI UVJETI

Bravarski radovi odnose se na izradu elemenata od €eli¢nih profila: stubiSta, ograde i prstena koji
Materijal i elementi koje izvoditelj isporucuje i ugraduje na objektu moraju biti u skladu sa hrvatskim
normama, a oni za koje HRN ne postoji moraju imati ateste koji odgovaraju predvidenoj namjeni kako za
pojedine elemente tako i stavku u kompletnosti.

Ukoliko bi Sto u troSkovniku , nacrtu ili detalju bilo nejasno mora izvoditelj prije po€etka radova traziti
razjasnjenje od izradivaca dokumentacije. Ukoliko nastanu razlike izmedu opisa u troSkovniku i detalja
mjerodavan je detalj.

U jedini¢nu cijenu svake stavke podrazumijeva se uz nabavu svega glavnog i pomo¢énog materijala sva
izrada u radionici, sva snimanja i kontrola mjera na gradevini , izrada izvedbenih i montaznih nacrta, izrada
u radionici, antikorozivna zastita, bojanje transport i montaza.

U cijeni mora biti sadrZzana odSteta za razmjeravanje, ozna¢avanje , Stemanje, montaza i privremeno
ucvrdcenje izvedenih elemenata da se isto kod zalijevanja sidara ili drugog uévr§éenja ne pomakne.

U cijenu ulazi i sav potreban sitni pribor i ugradbeni materijal ( vijci, zakovice itd. ) kao i odstranjenje svih
otpadaka i necistoce prouzro¢ene izvodenjem, te odSteta za Stete prouzrocene nepaznjom na radovima
drugih obrtnika.

Stemanje rupa i zidarsku pripomo¢ pri ugradbi vrsi izvoditelj gradevinskih radova.

Izvodac je duzan prije pocetka radova konzultirati izradivaca dokumentacije radi moguce izmjene detalja,
shema a time i opisa stavki troSkovnika. Sve mjere kontrolirati na gradevini.

Jedini¢na cijena treba sadrzavati :

_svu nabavu glavnog i pomo¢nog materijala,

_svu izradu u radionici,

_kompletan okov (okov po izboru projektanta),

_sva snimanja i kontrolu izmjere na gradilistu,

_izradu izvedbenih i montaznih nacrta,

_transport, prijenos i uskladistenje,

_radna skela i ljestve,

_odStetu za razmjeravanje sa oznaCavanjem rupa za
Stemanje,

_montazu i privremeno uévrscenje izvedbenih elemenata,
_sav potreban sitni materijal (zakovice, vijci, kitovi, brtve i
sl.),

_zavrsno bojenje (ton boje po izboru projektanta),
_CiS¢enje prostora po svakoj fazi rada,

_svi posredni i neposredni troskovi

_popravak Stete u€injene na svojim i tudim radovima,

jedini¢na | ukupna cijena
jedinica cijena

mjerna ‘ koli¢ina

3_BRAVARSKI RADOVI 10
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3. 1 Izrada, dostava i ugradba ¢elicnog pocin¢anog stupa
stepenica. Stup promjera F193.7mm se obraduje u radioni
gdje se na podnozje vari ¢eli¢na stopa za ugradbu. Stup
se zasticuje 1 slojem temeljnog premaza za pocincani
Celik, te sa 2 sloja zavrsnog premaza, u tonu po odabiru
autora. Obracun po komadu ugradenog stupa. U jedini¢nu
cijenu su uracunati sav rad, ugradeni i pomoéni materijal,

alat i transport potrebni za izvr§enje stavke.
kom 1,00

3. 2 Izrada, dostava i ugradba gazista stepenica od
pocinéanog ¢elika. Gazista se izraduju od ¢eli¢nog
pocin€anog rastera debljine do 20 mm, koji se vari na
okvir od HOP U profila 30x20%x3 mm. Okvir gazista je
zavarom vezan za centralni ¢eli¢ni stup. Svaki okvir
stepenica se oslanja na profil L 75x50x5, dok se podest
oslanja na 3 prodila L100x50x6. Konstrukcija se zasti¢uje
1 slojem temeljnog premaza za pocin¢ano Zeljezo, te sa 2
sloja zavr$nog premaza, u tonu po odabiru autora.
Obracun po komadu ugradenog gazista. U jedini¢nu
cijenu su uracunati sav rad, ugradeni i pomo¢ni materijal,
alat i transport potrebni za izvrSenje stavke.

Gazista stepenica kom 13,00
Glavni podest kom 1,00
3. 3 Izrada, dostava i ugradba €eli€nog pocin€anog prstena sa

unutarnje strane centralnog tornja. Konstrukcija se

zasti¢uje 1 slojem temeljnog premaza za pocinéano

Zeljezo, te sa 2 sloja zavrSnog premaza, u tonu po

odabiru autora. Obracun po komadu. U jedini¢nu cijenu

su uracunati sav rad, ugradeni i pomoéni materijal, alat i

transport potrebni za izvr§enje stavke. kom 1,00

3. 4 Izrada, dostava i ugradba &eli€ne pocinéane ograde
sastavljene od pet cijevi promjera 50 mm, debljine stijenke
4mm, duljine 90 cm. Ograda se montira na trnove
prethodno montirane na &eli¢ni stup i AB stup, na koje se
nasaduju cijevi i fikiraju inx vijcima, sa ciliem da se ne vide
vij€ani spojevi. Obra¢un prema komadu ograde.
kom 1,00

3. 5 Dobava i ugradba inox Sipki F32 za povezivanje traverzi
nadvoja. Sipke se ugraduju u fazi montaze traverzi tako
da se uguraju zajedno sa traverzama nadvoja u rupe
susjednih traverzi. Obavezno se ugraduju prije betoniranja
podnozja kako bi se traverze mogle razmaknuti. Obracun
prema komadu. kom 2,00

3. BRAVARSKI RADOVI UKUPNO:

3_BRAVARSKI RADOVI 11
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4, KAMENARSKI RADOVI
OPCI UVJETI

Kamenarskim radovima obuhvaceno je:

- oblaganje plitkih Sirokih spiralnih stepenica, ¢ela i gazista,
- oblaganje poda unutar vertikalnog valjka od AB stupova i
- oblaganje dijela okolnog terena

Odabir uzorka kamena i njegovu zavrsnu obradu prije ugradnje trebaju potvrditi predstavnik Investitora,
nadzorni inZenjer i izradiva¢ dokumentacije.

Kamen kao i ostali materijali potrebni za ugradnju trebaju odgovarati hrvatskim normama. Kamen koji se
izabere treba imati visok nivo otpornosti na vanjske utjecaje, posebno na vlagu i posolicu.

U cijenu je uklju€eno:

_ dobava svog potrebnog materijala, ukljuujuéi transport i skladistenje
_dobava uzoraka kamena i izrada probnih uzoraka plohe

_sav rad na izvodenju i kompletnu pripremu, do kompletne gotovosti

_sve potrebne radne skele

_sva potrebna pomagala, sredstva, alate i priru¢ni materijal

_sav potreban spojni i pri€vrsni vezivni materijal (sidra, klinovi, spojke i sl.)
_zastita ugradenih elemenata

_Giscenje i odvoz viska materijala nakon radova.

mjerna koli¢ina

jedinica

jedini¢na
cijena

ukupna cijena

4. 1 Obloga plitkog stepenista, Cela i gazisSta, kamenom u
suhom mortu. osim stepenica na isti nacin oblaze se pod
unutar valjka SB stupova. Obloga se postavlja izmedu
izvedenih rubova od bijelog betona. Ugraduje se lokalni
kamen, pjeS¢enjak, Zuto-smede nijanse. Kamen se
obraduje u radionici i dostavlja na gradilite, kao priklesan
ili vrlo grubo Stokovan, pravokutnih formata cca 30x10 cm
u debljini oko 5 cm. Cela se oblikuju kao priklesani ili vrlo
grubo priklesani elementi cca 30x20x17cm. Visina
vidljivog Cela je 12 cm. Fuge se zapunjavaju mortom,
upustene u resku. U jedini¢nu cijenu su ura¢unati sav rad,
ugradeni i pomo¢ni materijal, alat i transport potrebni za
izvrSenje stavke. m? 72,00

4. 2 Obloga staze oko umjetnicke instalacije. Kamen se
obraduje u radioni, te dostavlja u istim formatima i obradi
kao kamen gazita debljine oko 5 cm. Ugraduje se lokalni
kamen, pjeS¢enjak, zuto-smede nijanse. Ugradba u sloj
suhog morta. Kamen se postavlja u trakama, radijalno, s
fugama promijenjive Sirine. U jedini¢nu cijenu su uracunati
sav rad, ugradeni i pomoéni materijal, alat i transport
potrebni za izvr§enje stavke. m?2 62,00

4. KAMENARSKI RADOVI UKUPNO:

4 _KAMENARSKI RADOVI 12
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REKAPITULACIJA
UKUPNO
1.  PRIPREMNI | ZEMLJANI RADOVI 0,00
2.A. BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI 0,00
2.B. TESARSKI RADOVI 0,00
2.C. MONTAZNI RADOVI 0,00
3.  BRAVARSKI RADOVI 0,00
4. KAMENARSKI RADOVI 0,00
UKUPNO 0,00
PDV 25% 0,00
SVEUKUPNO 0,00

REKAPITULACIJA 13
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